MD 3567 F1 2008.04.30

MD 3567 F1 2008.04.30

REPUBLICA MOLDOVA

(19) Agentia de Stat
pentru Proprietatea Intelectuala

1) 3567 13 F1
(51) Int. Cl.: CO2F 1/74 (2006.01)
B01J 20/20 (2006.01)
B01J 8/22 (2006.01)
C01B 31/08 (2006.01)

(12) BREVET DE INVENTIE

Hotararea de acordare a brevetului de inventie poate fi
revocati in termen de 6 luni de la data publicarii

(21) Nr. depozit: a 2007 0256
(22) Data depozit: 2007.09.20

(45) Data publicarii hotararii de
acordare a brevetului:
2008.04.30, BOPI nr. 4/2008

(71) Solicitanti: INSTITUTUL DE CHIMIE AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI, MD;
INSTITUTUL DE ECOLOGIE SI GEOOGRAFIE AL ACADEMIEI DE STIINTE A

MOLDOVEI, MD

(72) Inventatori: LUPASCU Tudor, MD; ARAPU Tatiana, MD; SANDU Maria, MD; SPATARU Petru, MD;

MOSANU Elena, MD

(73) Titulari: INSTITUTUL DE CHIMIE AL ACADEMIEI DE STIINTE A MOLDOVEI, MD;
INSTITUTUL DE ECOLOGIE SI GEOGRAFIE AL ACADEMIEI DE STIINTE A

MOLDOVEI, MD

(54) Procedeu de purificare a apelor de nitriti

(57) Rezumat:

1

Inventia se refera la un procedeu de purificare a
apelor de nitriti i poate fi utilizatd in procesul de
tratare a apelor de suprafata si de mina la statiile de
epurare sau pentru purificarea apei in conditii
casnice.

Procedeul consta in aerarea apei in prezenta
carbunelui activ, totodata se utilizeaza carbune

10

2
activ granulat AI'-5, aerarea apei se efectueaza
timp de 120...180 min, cu un debit de aer de
0,7...0,8 L/ord la 100 g de carbune activ, iar rapor-
tul masic carbune activ : apa este de 1 : (9...10).
Revendicari: 1
Figuri: 2
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Descriere:

Inventia se referd la un procedeu de purificare a apelor de nitriti §i poate fi utilizata in procesul
de tratare a apelor de suprafatd si de mind la statiile de epurare sau pentru purificarea apei in
conditii casnice.

Asigurarea cu apa in Republica Moldova se efectueaza in proportie de cca 30% din apele de
suprafatd si cca 70% din apele subterane. S-a constatat ca cca 50% din apele subterane nu
corespund standardelor stabilite pentru apa potabild, inregistrandu-se cantitati de fluor, fier,
mangan, ioni de amoniu, nitriti etc. lonul de amoniu in conditii aerobe se oxideaza biologic si se
transforma 1n ioni de nitriti, ceea ce conduce la sporirea concentratiei acestora in apa potabild. Este
bine cunoscut faptul, ca ionii de nitriti sunt toxici i provoaca maladia metglobinemia care atacd, in
mod special, persoane de varste mici. Pornind de la cele expuse, eliminarea din ape a ionilor de
nitriti este o problema actuala si de mare importanta, in mod special pentru localitatile rurale.

Este cunoscut procedeul de purificare a apelor care contin ioni de nitriti, ce consta in
prelucrarea apei cu reducétori, spre exemplu cu acid ascorbic (AAs) in raportul molar [AAs]:[NO’
2J=10:1. Timpul de prelucrare a acesteia este de 30...40 min. in procesul mentionat ionii de nitriti
se transforma in oxid de azot (II) [1].

Este cunoscut procedeul similar cu utilizarea in calitate de reducator a dihidroxifumaratului de
sodiu [2].

Dezavantajele acestor procedee constau in aceea ca in apa potabild se adaugd cantitati mari de
substante organice, fapt ce conduce la sporirea consumului chimic si biologic de oxigen, diminuarea
pH-ului apei, determinand, astfel, inrdutatirea calitatilor apei potabile. Reducatorii propusi sunt
totodatd si destul de scumpi pentru a fi utilizati pe scara larga.

Mai este cunoscut procedeul de purificare a apelor care contin ioni de nitriti, ce constda in
oxidarea ionilor de nitriti cu peroxid de hidrogen [3].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea cd procesul de oxidare decurge lent la
concentratii mici ale nitritilor si este dificil de dozat in sistemul de purificare cantitatea de peroxid
de hidrogen.

Mai este cunoscut procedeul de purificare a apelor care contin ioni de nitriti, hidrogen sulfurat,
ioni de mangan si de fier, ce consta in oxidarea nitritilor prin barbotarea cu aer [4].

Dezavantajul acestui procedeu consta in faptul ca procesul de oxidare a nitritilor decurge foarte
lent si se realizeaza la presiuni mari.

Este cunoscut, de asemenea, procedeul de purificare a apelor de ioni de nitriti, care constd in
oxidarea cu aer a ionilor de nitriti in ioni de nitrati pe un suport catalitic de carbune activ obtinut din
subproduse vegetale impregnate cu metale [5].

Dezavantajul acestui procedeu constd in aceea ca procesul decurge discontinuu in conditii
statice §i este de durata, iar catalizatorul utilizat este relativ mai scump fatd de cérbunele activ
industrial.

Problema pe care o rezolva inventia consta in elaborarea unui procedeu de purificare a apelor de
ioni de nitriti in conditii dinamice prin oxidarea nitritilor cu reagenti accesibili si ieftini.

Problema se solutioneaza prin utilizarea aerului in calitate de oxidant, iar procesul de oxidare
este catalizat de carbunele activ industrial intact, intr-un reactor cu pat fluid avand ca suport catalitic
carbunii mentionati.

Procedeul de purificare a apelor de nitriti consta in aerarea apei In prezenta carbunelui activ,
totodata se utilizeaza carbune activ granulat AT'-5, aerarea apei se efectueaza timp de 120...180 min,
cu un debit de aer de 0,7...0,8 L/ord la 100 g de carbune activ, iar raportul masic carbune activ : apa
este de 1:(9...10).

in procesul oxidarii catalitice nitritii sunt oxidati de oxigenul din aer pana la nitrati.

Procedeul revendicat este catalizat efectiv anume de carbunele activ granulat de tip AG-5, bine
cunoscut specialistilor din diverse domenii in care se utilizeaza carbune activ.

Rezultatul inventiei constd in aceea ca ionii de nitriti se oxideaza in ioni de nitrati, concentratia
limita admisibila a carora este de 45 mg/l, care este cu mult mai mare in comparatie cu concentratia
limitd admisibild a nitritilor in ape.
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Inventia se explica prin desenele din figura 1 si 2, care reprezinta:

- fig. 1, schema instalatiei pentru aerarea apei in conditii dinamice cu pat fluidizant de
catalizator;

- fig. 2, gradul de purificare a apelor de ioni de nitriti in functie de timpul de aerare.

Procedeul se realizeaza cu ajutorul instalatiei mentionate in fig. 1, care este constituita dintr-0
pompa de aer 1, un contor de aer 2 pentru reglarea debitului de aer barbotat, un reactor 3 cu filtru de
sticld 4 pentru sustinerea stratului de catalizator. Probele de apa pe parcursul barbotarii sunt
colectate cu ajutorul robinetului 5.

Exemplu de realizare a inventiei

A fost utilizat carbunele activ granulat de tipul AG-5, care este bine cunoscut in spatiul CSI si
in alte state de catre specialistii in domeniul tehnologiilor de tratare a apelor. O cantitate de 100 g
carbune activ AG-5 a fost fiarta timp de 10 min pentru a substitui aerul din absorbantul carbonic.
Ulterior, carbunele activ a fost trecut in reactorul 3 cu diametrul de 8 cm si inaltimea de 30 cm. In
reactor au fost turnate 980 ml solutie de NaNO, cu concentratia initiald prestabilitd a nitritilor de
10,26 mg/L. Prin reactor s-a barbotat aer cu viteza de 0,75 L/ora cu ajutorul pompei de aer 1 si
contorului de aer 2.

Peste intervaluri de timp de 2, 15 30 si 60 min prin robinetul 5 s-au recoltat probe pentru
stabilirea concentratiei nitritilor. Rezultatele obtinute sunt prezentate in fig. 2.

Analiza rezultatelor prezentate in fig. 2 releva, ca la realizarea procedeului propus se atinge un
grad de purificare de 80...85% la barbotarea cu aer timp de 2...3 ore a apei care contine nitriti n
concentratii comparabile cu cele din apele naturale.

(57) Revendicari:

Procedeu de purificare a apelor de nitriti, care constd In aerarea apei in prezenta carbunelui
activ, caracterizat prin aceea ca se utilizeaza carbune activ granulat AI'-5, aerarea apei se
efectueaza timp de 120...180 min, cu un debit de aer de 0,7...0,8 L/ora la 100 g de carbune activ, iar
raportul masic carbune activ : apa este de 1 : (9...10).
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Fig. 1. Schema instalatiei pentru aerarea apelor de nitriti cu pat fluidizant de catalizator

Fig. 2. Gradul de purificare a apelor de ioni de nitriti in functie de timpul de aerare
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